
Tασιάννα Ανδριοπούλου Μαθηματικός  

Α1. Να διατυπώσετε το θεώρημα Rolle . (5 μονάδες) 

A2. Να δοθεί η γεωμετρική ερμηνεία του Θεωρήματος 

Bolzano(5 μονάδες) 

A3. Να αποδείξετε ότι (𝛼𝑥)′ = 𝑎𝑥𝑙𝑛𝑎 , 𝛼 > 0(5 μονάδες) 

A4. Ισχύει ότι ( 𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = (𝑔𝑜𝑓)(𝑥) 𝛾𝜄𝛼 𝜅ά𝜃𝜀 𝑥 ∈ ℝ 

Αιτιολογήστε την απάντησή σας (5 μονάδες) 

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστές ή 

Λάθος  

i) Η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥 + 1 έχει μια τουλάχιστον ρίζα 

στο (0,1) 

ii) Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο [0,1] , παραγωγίσιμη στο 

(0,1) και 𝑓′(𝑥) ≠ 0 για όλα τα 𝑥 ∈ (0,1) τότε 𝑓(0) ≠ 𝑓(1) 

iii) Ισχύει ότι ∫ 𝑓(𝑥) ⋅ 𝑔(𝑥) ⅆ𝑥
𝑏

𝛼
= ∫ 𝑓(𝑥) ⅆ𝑥

𝑏

𝛼
⋅ ∫ 𝑔(𝑥) ⅆ𝑥

𝑏

𝛼
 

iv) Αν ∫ 𝑓(𝑥) ⅆ𝑥
𝑏

𝛼
= 0 τότε κατ’ ανάγκη θα είναι 𝑓(𝑥) = 0 για κάθε 

𝑥 ∈ [𝛼, 𝑏] 

v) Αν 𝑓(𝑥) ≥ 0 για κάθε 𝑥 ∈ [𝛼, 𝑏] , τότε ∫ 𝑓(𝑥) ⅆ𝑥
𝑏

𝛼
≥ 0 

(5 μονάδες) 
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Β1. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου 

χωρίου  

 

(13 μονάδες) 

Β2. Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = {
−𝑥2 + 3  , 𝛼𝜈 𝑥 < 1

𝑎√𝑥  , 𝛼𝜈 𝑥 ≥ 1
 

Nα βρεθεί  

i) Η τιμή του πραγματικού αριθμού α ώστε η f να είναι 

συνεχής στο 𝑥0 = 1 (2 μονάδες) 



Tασιάννα Ανδριοπούλου Μαθηματικός  

ii) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου που 

περικλείεται από τη 𝐶𝑓 τον x’x και τις ευθείες 𝑥 = −1 

και 𝑥 = 2 (10 μονάδες)  

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) =
𝑙𝑛 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 1 , 𝑥 > 0 

Γ1 . Να μελετηθεί η f ως προς την μονοτονία και τα ακρότατα 

(6 μονάδες) 

Γ2. Να μελετηθεί η f ως προς την κυρτότητα και τα σημεία 

καμπής (4 μονάδες) 

Γ3. Να βρεθούν οι ασύμπτωτες της f(3 μονάδες) 

Γ4. Να σχεδιάσετε την γραφική παράσταση της f (5 μονάδες) 

Γ5. Να βρεθεί το πλήθος ριζών της εξίσωσης 𝑓(𝑥) = 𝜆, για τις 

διάφορες τιμές του 𝜆 ∈ ℝ (2 μονάδες) 

Γ6. Να βρεθεί το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη 

𝐶𝑓 , την εφαπτομένη της στο ακρότατο της και την ευθείας 𝑥 =
1

ⅇ
 (3 μονάδες) 

Γ7. Να βρεθεί το Ε(Ω)  , του χωρίου που περικλείεται μεταξύ 

της 𝐶𝑓 της ευθείας 𝑦 = −𝑥 + 1 και των ευθειών 𝑥 =
1

ⅇ
 , 𝑥 =

𝜆 για 0 < 𝜆 <
1

ⅇ
. Στη συνέχεια να υπολογιστεί το 𝑙𝑖𝑚

𝜆→0+
𝐸(𝛺).   

(2 μονάδες) 

 

Δίνεται η συνάρτηση  𝑓 για την οποία ισχύει: 

 

α. (ⅇ𝑥 + 1) ⋅ 𝑓′(𝑥) = ⅇ𝑥(1 − 𝑓(𝑥)) για κάθε  και  
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β. 𝑓(0) =
3

2
 

 

Δ1. Να βρείτε τον τύπο της 𝑓. (7 μονάδες) 

 

Δ2. Να μελετήσετε την 𝑓ως προς τη μονοτονία και τα 

ακρότατα.(3 μονάδες) 

 

Δ3. Να βρείτε τις ασύμπτωτες και το σύνολο τιμών της 𝑓. 

(5 μονάδες)  

 

Δ4. Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται 
από τη 𝐶𝑓 τον άξονα 𝑥′𝑥, τον άξονα 𝑦′𝑦 και την 

ευθεία 𝑥 = 1 (3 μονάδες) 

 

Δ5. Να βρείτε το όριο: 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(𝑥 ⋅ 𝑓(𝑥) ⋅ 𝜂𝜇
𝜋

𝑥
) (2 μονάδες) 

 

Δ6. Να αποδείξετε ότι η 𝑓 αντιστρέφεται και να βρείτε 

τον τύπο της 𝑓−1 

(5 μονάδες)  

 


